Uchwyt fasadowy — obliczenia wytrzymaloSciowe metoda elementéw skonczonych
1. model rzeczywisty

uchwyt staly: korpus wykonany z profilu aluminiowego (stop: EN-AW 6063 T6) o ksztalcie
teowym z dodatkowymi podkladkami z ptaskownika aluminiowego oraz srubami M10x100 ze stali
nierdzewnej. Zamocowanie uchwytu do konstrukcji z wykorzystaniem tacznikow o Srednicy @12
przechodzacych przez otwory w podkladkach aluminiowych. Odpowiednie uksztattowanie
powierzchni styku korpusu i podkladek oraz wykonanie owalnych otworéw pozwala na regulacje
potozenia uchwytu a poprzez to rektyfikacje stupa $ciany ostonowej. Mozliwos¢ przeniesienia
obciazen pionowych (ciezar) oraz poziomych (wiatr)

AN

1.1 — zamocowanie: 2 kotwy/Sruby M12 przytwierdzajace uchwyt poprzez podktadki aluminiowe
o wymiarach 30x40 mm.

1.2 — obciazenia: a). pionowe, skierowane w dol, przylozone do srub M10 o wartosci 4000N
(4.0 kN) symulujace ciezar konstrukcji aluminiowej (profile, szklo, obciazenia uzytkowe),
b). poziome, skierowane ,,0d zamocowania”, przytozone do srub M10 o wartosci 3500N (3,5 kN),
odpowiadajace sile wywotanej ssaniem wiatru.



2. model obliczeniowy
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2.1. dyskretyzacja modelu: program Z88AURORA z wykorzystaniem generatora siatki NETGEN,
elementy tetraedryczne (czworo$ciany foremne) o 10 wezlach, model zawiera: 107291 elementow,

173852 weztdéw, 521556 stopni swobody.



2.2. warunki brzegowe
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Rys. 1: utwierdzenia (widoczne wezly - zablokowany kierunek X i Y, kier. Z
zablokowany na gornej pow. otworéw na kotwy)
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Rys. 2: obciqzenia — widoczne wezty z przytozonq sitq pionowq (ciezar), sita
pozioma (od ssania) przytozona do pionowych pow. otworow



2.3. material

stop EN-AW 6063 T6

modut Younga: 70 GPa

gestos¢: 2.70 kg/dm?

wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej: 0,0231 mm/m*K

3. wyniki
3.1 odksztalcenia (calkowite) [mm]

+0.00E+000 ~ +3.92E-0B2
+3.92E-802 ~ +7.85E-002
+7.85E-002 ~ +1.18E-001
+1.18E-0081 ~ +1.57E-001
+1.57E-80801 ~ +1.P26E-001
+1.94E-001 ~ +2.35E-001
+2.35E-081 ~ +2.75E-001
+2.75E-081 ~ +3.14E-001
+3.14E-081 ~ +3.53E-001
+3.53E-081 ~ +3.92E-001
+3.92E-081 ~ +4.32E-001
TOTAL DISPLACEMENTS

=




3.2 naprezenia (w wezlach) [MPa]

+0.00E+008 ~ +1.Z27E+B01
+1.27E+081 ~ +2.5L5E+801
+2.55E+001 ~ +3.82E+B01
+3.82E+0801 ~ +5.0PE+B01
+5.02E+081 ~ +6.36E+B01
+6.36E+001 ~ +7.464E+001
+7.64E+081 ~ +8.21E+801
+8.21E+001 ~ +1.B2E+082
+1.02E+082 ~ +1.15E+002
+1.15E+082 ~ +1.27E+B02
+1.27E+002 ~ +1.4BE+BQZ
STRESSES AT CORNER NODES

4. wnioski

4.1 — przemieszczenia (odksztalcenia) catkowite wywolane przylozonymi obcigzenia mi nie
przekraczajg 0.5 mm, maksymalne warto$ci odksztalcen ulokowane sa na koncach ramion
trzymajacych stup fasadowy,

4.2 - naprezenia — maksymalna wartos¢ 140 MPa osiggana na krawedzi podpory (oddzialywanie
podkiadki aluminiowej na powierzchnie korpusu), w pozostalej objetoSci korpusu powstaja
naprezenia nie przekraczajace 75 MPa, dla stopu EN-AW 6063 T6 granica plastycznosci R
wynosi 170 MPa, naprezenia wywolane obciazeniami sa mniejsze niz umowna granica
plastycznosci dla zastosowanego stopu.

4.3 uwagi:

4.3.1 przemieszczenie koncéw ramion skierowane jest na zewnatrz od osi uchwytu, w modelu
rzeczywistym prawdopodobnie wartoSci przemieszczen (odksztalcen) zmniejszg sie ze wzgledu na
dzialanie Srub taczacych oba ramiona uchwytu (oddzialywanie to nie jest zamodelowane).

4.3.2 w obliczeniach nie uwzgledniono podatnosci podktadki aluminiowej (podpory) przez co efekt
spietrzenia naprezen wywolany na jej krawedzi zostanie zmniejszony, nie uwzgledniono wpltywu
polaczenia srubami ramion korpusu.



